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Research Background

• “战疫先锋”是一个发布和参与抗疫任务的小程序。该平台
从疫情爆发开始记录了大量深圳市党组织成员之间合作任务
的数据。项目通过分析这些数据，来研究成员自发合作行为
对与促进组织扁平化和成员交流效率的影响。

• 党组织因其层级关系自然构成了树状的数据结构。
两个不同党支部党员之间的合作将在代表这两个党支部的叶
节点之间构建一条边，边的权重为参与人数。从而形成了网
络结构。

• 在完成计算平均距离、可视化等数据分析之后，我们希望通
过community detection、shortcut edge等网络结构研究方
法进一步分析这种自发行为对网络的影响。
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Significance of Edge Modification

• Cuts: removal of existing edges (community partition)

• Shortcuts: addition of edges between two nodes

(argumentation of graph)

• Small changes on the structure of a graph can have a 
dramatic effect on its connectivity.
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Theoretical perspective ：

Facility Location Problem

• Facility Location Problem(选址问题) 是运筹学和计算图
形学中的分支。它是一个经典的优化问题，通过选择合适的
工厂或仓库地址，在满足客户需要和条件限制的情况下使得
成本最少。(NP-hard)

• The k-median Problem. a variant of the uncapacitated
facility location problem in graph. (NP-hard)
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The k-median Problem

There exists a polynomial-time O(1)-approximation algorithm for k-median 

Problem with penalties. 



Theoretical perspective：

Edge Effectiveness

• Greedy Algorithm

• Heuristic algorithm

• Others : Hierarchical clustering (betweenness)
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Experiment
• Path Screening Method (Manos Papagelis. 2015.)

• Better to attach a shortcut on nodes of a shortest 
path
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